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Povzetek

étudija predstavlja celosten postopek za oceno
tveganja pred poplavami, ki vkljucuje tudi oceno
uéinkovitosti modro-zelene infrastrukture (MZI)
kot strategije za blazitev posledic podnebnih
sprememb. Predlagana metodologija je bila razvi-
ta v okviru projektov BULDSPACE in CLIMRES ter
zajema tri klju¢ne sestavine: (i) prostorsko oceno
poplavne ogrozenosti, ki temelji na arhivskih in
senzorskih podatkih, modeliranju odtoka in kar-
tiranju kriticnih obmocij, (i) takti¢no nacrtovanje
upravljanja poplav z moznostjo upostevanja sce-
narijev z ukrepi MZI in (iii) priporocila za mestna
okolja, usmerjena v povecanje odpornosti na
poplave. Postopek vkljucuje identifikacijo obmo-
Cij, ki so posebej ogrozena zaradi poplav, ukrepe
za zascito prebivalcev in objektov, uporabo pro-
jekcij podnebnih sprememb, zbiranje podatkov in
vklju¢evanje moznih ukrepov MZI. Cilj je zagotoviti
jasne in uporabne informacije deleznikom na rav-
ni mestnih cetrti in posameznih stavb. Dve pilotni
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Studiji — Ljubljana (Slovenija) in Senigallia (Italija)
- prikazujeta uporabo tega pristopa v razli¢nih ur-
banih okoljih z razli¢nimi okoljskimi izzivi. lzvedba
v pilotnih mestih prinasa pomembne vpoglede v
integracijo MZI v upravljanje s poplavami, pomen
sprotne obdelave podatkov in potrebo po uporab-
niku prijaznih orodjih za podporo odloc¢anju, na-
menjenih raziskovalcem, urbanistom in oblikoval-
cem smernic.

Uvod

V prispevku opisujemo aplikacijo za urbane
poplave, ki je bila razvita v okviru projektov BUIL-
DSPACE in CLIMRES. Cilj aplikacije je podati oceno
ucinka zadrzevanja padavinskih voda s pomocjo
MZI ter tako podpreti ciljno usmerjeno nacrtova-
nje ukrepov, vklju¢evanje MZI v strateSke nacrte
in povecanje odpornosti urbanih obmocij na pod-
nebne spremembe.



Celostni pristop k vkljucevanju modro-zelene infrastrukture za zmanjSevanje urbanih poplav: orodje za oceno ranljivosti in nacrtovanje ukrepov

Urbane poplave so rezultat kompleksne interakci-
je med naravnimi dejavniki (padavine, topografija,
prepustnost tal) in ¢lovekovimi vplivi (urbanizaci-
ja, neprepustne povrsine, kanalizacijski sistemi).
V Stevilnih evropskih mestih, tudi v Ljubljani in
drugod po Sloveniji, obstojeca kanalizacijska in-
frastruktura ni bila zasnovana za ekstremne vre-
menske dogodke, kar vodi do lokalnih poplavnih
dogodkov, posSkodb infrastrukture in ogrozenosti
prebivalstva. ReSevanje te problematike zahteva
celovit pristop, ki vkljuCuje prostorsko nacrto-
vanje, uporabo primernih orodij za simulacijo in
predvidevanje poplav ter izvedbo ustreznih resi-
tev odvodnjavanja padavinskih vod.

Dokazano je, da podnebne spremembe povecujejo
pogostost in intenzivnost ekstremnih poplav v ur-
banih obmacjih [1]. To povzroca potrebo po hitrem
in dobro usklajenem odzivu ob¢in, nacrtovalcev in
drugih relevantnih zainteresiranih strani, vklju¢no
s prebivalci ogrozenih obmocij [2], [3]. Kot podaja-
jo raziskovalci in Evropska agencija za okolje [3],
[4], se dejavniki, ki vplivajo na poplavno tveganje v
urbanih obmocjih, lahko razvrstijo v naslednje ka-
tegorije: (i) poplavna nevarnost in Sirjenje poplav,
ki sta odvisna od lege urbanega obmocja in vrste
poplavne nesrece (npr. recne poplave, padavinske
poplave, obalne poplave); (ii) fizicna ranljivost, ki
vkljuCuje znacilnosti grajenega okolja in njegovo
infrastrukturo; (iii) izpostavljenost in socialna ran-
ljivost, ki se nanasata na prebivalstvo in vrednost
premozenja, na katerega lahko vplivajo posledice
poplav, ter vkljucujeta tudi znacilnosti posame-
znega ogrozenega uporabnika in odziv prebival-
stva v primeru nesrece.

Metode in orodja za oceno poplavne nevarnosti
morajo upostevati kompleksnost medsebojnega
delovanja teh dejavnikov na razli¢nih ravneh (npr.
stavbe, infrastruktura, odprti prostori, skupnost)
[5]. Za zascito pred poplavami se v urbanih obmo-
¢jih lahko izvajajo razli¢ni gradbeni in negradbeni
ukrepi, katerih namen je zmanjsSanje poplavnega
tveganja z blazitvijo ucinkov ekstremnih dogod-
kov na grajeno okolje in njegove uporabnike [6] [7]
[8]. Gradbeni posegi predstavljajo inZenirske po-
sege, ki prispevajo k zmanjsanju obsega poplav in
zasciti urbanih obmocij. Negradbeni posegi pa ne
vkljuCujejo fizicnih posegov v prostor, temvec so
usmerjeni v izobrazevanje, ozavesc¢anje, priprav-
ljenost na izredne razmere ter odziv ob izrednih
dogodkih, pri tem pa je pomembno tudi usklaje-
vanje med delezniki, kar lahko vpliva na grajeno
okolje preko prostorskega nacrtovanja. Gradbeni
posegi imajo torej neposredni vpliv na zmanjsa-
nje obsega poplav, v kombinaciji z negradbenimi
posegi pa lahko dodatno bistveno izboljSamo od-
pornost okolja na poplave [4].

Ukrepi MZI za zmanjsanje obsega
urbanih poplav

Med gradbenimi posegi se MZI pojavlja kot resi-
tev za povecanje odpornosti urbanih obmocij in
blazitev posledic podnebnih sprememb. Cilj im-
plementacije MZI je ustvariti bolj naraven odziv
okolja na poplave, s c¢imer se hidravli¢ni odzi-
vi grajenega okolja priblizajo stanju v ¢asu pred
urbanizacijo na tem obmocju [9]. Dokazano je, da
je ustrezna ozelenitev urbanih obmocij pogosto
ucinkovita strategija za ublazitev vpliva urbaniza-
cije na vodni krog [10]. Primeri iz prakse kazejo,
da ima MZI klju¢no vlogo pri zmanjSanju poplavne
$kode, in sicer preko: (i) zmanjsanja kolicine me-
teorne vode na kriti¢énih obmogjih; (i) zmanjsanja
hitrosti pretoka vode na poplavljenih obmocjih;
in (iii) poCevanja zmoznosti retenzije prostora za
vodo [8]. MZI torej prinasa Stevilne koristi za vod-
ni krog v mestih in ekosistemske storitve, ki so s
tem povezane. Kljub temu pa je ucinkovitost MZI
pogosto tezko izmeriti, saj je odvisna od Stevilnih
dejavnikov.

Za dolocitev vpliva MZI na obseg poplav lahko
uporabimo poenostavljene modele na ravni mes-
ta, ki temeljijo na kartiranju kriti¢nih obmocij, pri
tem pa je potrebno upoStevati odpornost stavb
na poplave z in brez upostevanja MZI. Z ustrezno
analizo je mogoce identificirati obmocja, ki so za-
radi morfologije zemljis¢ in lastnosti mikrolokaci-
je najbolj dovzetna za poplave [11]. Lokalno zna-
nje o poplavno ogrozenih obmocjih ali preteklih
poplavah se prav tako lahko vklju¢i v modele, npr.
preko kartiranja preteklih poplavnih dogodkov na
obmocjih; pri tem lahko sodelujejo upravljalci pri-
zadete infrastrukture, prebivalci ogroZzenih obmo-
¢ij in civilna zascita ter drugi zainteresirani posa-
mezniki [11]. Pri tem pa si je potrebno prizadevati
za pospesSitev procesa ocene poplavne nevarnosti
iz celostne perspektive in vkljucitev proaktivne
analize ucinkovitosti strategij za zmanjsevanje
tveganja. Pomembno je upostevati tudi moznosti
implementacije MZI kot ustreznih protipoplavnih
ukrepov. Za ta namen je potrebno poleg Ze uve-
ljavljenih konceptov preuciti tudi primere uporabe
ter pri tem upostevati tako mnenja odlocevalcey,
kot tudi kon¢nih uporabnikov prostora.
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Aplikacija za urbane poplave, ki
uposteva ukrepe MZI

V okviru projektov BUILDSPACE in CLIMRES, fi-
nancirana iz sklada EU Horizon Europe, skupaj
s partnerji iz tujine razvijamo aplikacijo za pove-
¢anje odpornosti na urbane poplave na pilotnem
obmocje Ljubljane. Cilj je razviti orodje, ki podpira
napredne strategije odpornosti mest na poplave,
pri cemer vkljucuje tudi moZnosti implementacije
ukrepov MZI. Aplikacija je namenjena podpori lo-
kalnim oblastem in urbanistom pri nacrtovanju in
vrednotenju ukrepov za zmanjSevanje ranljivosti
na urbane poplave. Temelji na povezovanju raz-
licnih virov prostorskih in vremenskih podatkov
ter uporabi modeliranja za napovedovanje odziva
urbanega obmocja na razlicne scenarije ekstre-
mnih padavin. Orodje bo v pomoc¢ odlocevalcem
na ravni mesta pri identificiranju ranljivih obmocij
in ocenjevanju ucinkovitosti razlicnih ukrepov MZI.
Na ravni stavb bo identifikacija ranljivih obmocij
omogocila dolocitev prednostnih ukrepov in pri-
porocil za prilagajanje podnebnim spremembam
ter nacrtovanje ustreznih ukrepov.

Poleg aplikacije za urbane poplave se v okviru pro-
jektov BUIDSPACE in CLIMRES kot del celostnega
prilagajanja na podnebne spremembe na pilotnih
obmocjih v drugih drzavah razvijajo tudi aplikacije
za zascito pred pozari, potresi in vro€inskimi va-
lovi.

Celostna metodologija za upravljanje
poplav

Aplikacija za urbane poplave vsebuje 3 dele, ki so
prikazani na Sliki 1: (i) prostorsko oceno poplavne
ogrozenosti, ki temelji na arhivskih in senzorskih
podatkih, modeliranju odtoka in kartiranju kri-
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tiénih obmodij, (ii) takticno naértovanje upravlja-
nja poplav z moznostjo upostevanja scenarijev
z ukrepi MZI in (iii) priporocila za mestna okolja,
usmerjena v povecanje odpornosti na poplave.

Prvi del aplikacije za urbane poplave je namenjen

dolocanju poplavno ogrozenih obmocij zaradi rec-

nih in padavinskih poplav. Omogoca naslednje
fukcionalnosti in podatke:

e uporaba Ze nalozenih kart re¢nih poplav za raz-
licne povratne dobe,

e podatkovne knjiZznice in podatke meritev, ki se
izvajajo na pilotnih obmocgjih,

* rezultate hidroloSko-hidravlicnega modeliranja
povrsinskega odtoka v primeru padavinskih po-
plav,

« analizo sposobnosti infiltracije stavbe z okolico
in povrSinskega odtoka z obmocja na podlagi
metode SCS-CN (v prihodnjih mesecih bo apli-
kacija nadgrajena z moznostjo uporabe Horto-
nove metode infiltracije),

e moznost uposStevanja ukrepov MZI in njihovega
vpliva na povrsinski odtok,

e dinami¢no oceno ogrozenosti prebivalcev na
ravni posameznih stavb,

e analizo poplavnih Skod na podlagi nacional-
ne metode ocene [12] (v nadaljevanju projekta
CLIMRES bo metoda nadgrajena tudi z uposte-
vanjem ekonomike ukrepov MZI).

Drugi del aplikacije za urbane poplave je name-

njen nacrtovanju implementacije MZI in drugih

vrst protipoplavnih ukrepov na urbanih obmogjih.

Vsebuje naslednje fukcionalnosti in podatke:

 katalog modro-zelenih ukrepoy, ki jih lahko im-
plementiramo za zmanjSanje ogrozenosti pred
poplavami,

e razliéne scenarije podnebnih sprememb, ki se
upostevajo pri dolo¢anju obsega poplayv,

e vnaprej izracunane karte poplavne ogrozenosti
za padavinske poplave na pilotnih obmogjih.

Slika 1: Aplikacija za urbane poplave sestoji iz 3 delov, ki so klju¢ni za celostno upravljanje urbanih poplav: (i) kartiranje obmocij urbanih
poplav, (ii) nacrtovanje ukrepov za urbane poplave in (iii) nasveti in priporocila za zmanjsanje obsega urbanih poplav.
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Tretji del aplikacije za urbane poplave je hame-
njen implementaciji sodobnih smernic trajnostne-
ga prilagajanja na podnebne spremembe ter sve-
tovanju kon¢nim uporabnikom. Vsebuje naslednje
funkcionalnosti in podatke:

e vnos podatkov s strani uporabnikov: uporabni-
ki prostora lahko vnesejo historicne podatke o
stopnji poplavljenosti posameznih obmodij in
stavb,

e vnos histori¢nih podatkov o intervencijah gasil-
cev na ravni obmocij in posameznih stavb,

 predlogi za uporabnike prostora in druge ciljne
skupine glede moznosti prilagajanja na podneb-
ne spremembe na ravni obmocij in stavb,

e uposStevanje scenarijev podnebnih sprememb
pri nacrtovanju prilagajanja na podnebne spre-
membe,

e srednje- in dolgorocno nacrtovanje proti-
poplavnih ukrepov v prostoru.

V prvem delu se rezultati hidrolosko-hidravli¢nih
modelov uporabijo za identifikacijo obmocij, ki so
najbolj izpostavljena poplavam. Izracun temel;i
na razli¢nih virih podatkov, vklju¢no z evropskimi
satelitskimi podatki, zgodovinskimi podatki in po-
datki senzorjev, kot so: Urban Atlas Cover, podatki
o pokritosti tal, urbanisti¢ni nacrti, katastri stavb,
meteoroloski podatki, zgodovinski poplavni do-
godki s statisticno analizo in podatki o neprepust-
nosti. Poleg tega so vkljuceni scenariji podnebnih
sprememb, ki prilagajajo meteoroloSke podatke,
da odrazajo pricakovane spremembe do konca 21.
stoletja. V tej fazi se ocenijo razli¢ni ukrepi MZI, ki
ponujajo mozne reSitve za zmanjSanje poplavne
nevarnosti. Nazadnje se opravi ocena poplavne
Skode, ki zagotavlja gospodarski pregled poten-
cialnih vplivov predvidenih scenarijev poplav. Vsi
rezultati se lahko izracunajo in vizualizirajo na
ravni soseske/mesta in na ravni stavbe, kar apli-
kacijo naredi primerno za podporo pri urbanistic-
nem nacrtovanju in pri izdelavi strategij prilaga-
janja stavb na podnebne spremembe. Drugi del
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Slika 2: Shema poteka izracuna v aplikaciji za urbane poplave.

vkljucuje katalog ukrepov MZI, ki se lahko izvedejo
za povecanje varnosti pred poplavami na modeli-
ranem obmocju. Poleg tega so v tejm delu vnaprej
izraCunani in shranjeni razli¢ni scenariji simulacij
ekstremnih dogodkov. Tretji del je odgovoren za
shranjevanje spoznanj, nasvetov in priporocil za
obnovo stavb, pa tudi strategij prilagajanja pod-
nebnim spremembam in dolgoro¢nih razvojnih
nacrtov.

Metodologija za oceno poplavne nevarnosti je za-
snovana tako, da je prilagodljiva in prilagojena
razpolozljivosti podatkov. Postopek dolocitve ob-
mocij poplavne nevarnosti je prikazan na Sliki 2
in poteka po naslednjih korakih:

1) Podatkovna knjiznica: podatkovni nizi za pi-
lotna obmocja so vnaprej naloZeni in dostopni
razliénim ciljnim skupinam. Uporabniki lahko v
aplikacijo nalozijo svoje podrobnejse podatke
za namene modeliranja.

2) Izbira primera uporabe: na podlagi razpolozlji-
vih podatkov in posebnih zahtev uporabniki iz-
berejo primer uporabe, ki je najbolj ustrezen za
njihovo situacijo.

3) Hidrolosko-hidravlicno modeliranje: izracun
infiltracije padavin in povrSinskega odtoka za
izbrano obmocje. Pri tem se upostevajo razlic¢-
ni meteoroloski scenariji, napovedi podnebnih
sprememb in potencialni vpliv ukrepov MZI. Za
modeliranje padavin in odtoka se uporablja ra-
cunalniski model EPA SWMM [13].

4) Ocena ogrozenosti: rezultati modeliranja se
uporabijo za izdelavo kart s prikazom kriti¢nih
obmocij za poplavno tveganje.

5) Ocena ranljivosti: na osnovi podatkov o prebi-
valstvu se doloCi stopnja ranljivosti prebival-
stva na ogrozenih obmodjih.

6) Ocena Skode zaradi poplav: na osnovi ocene
ranljivosti se oceni gospodarski vpliv posledic
poplav: ekonomska ocena Skode zaradi poplav.
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7) Sprememba scenarija: uporabniki lahko spre-
menijo vhodne podatke in ponovno zazenejo
izracun, kar jim omogoca vizualizacijo in pri-
merjavo rezultatov razli¢nih scenarijev.

Opisani pristop omogoca prilagajanje ocene
poplavne nevarnosti posebnim potrebam vsakega
posameznega primera, saj ponuja ve¢ moznosti
modeliranja in moznost primerjave razli¢nih re-
zultatov. Metodologija vkljucuje uporabo podneb-
nih projekcij, histori¢ne in senzorske podatke ter
simulacije realnega stanja, kar omogoca natan¢no
oceno tveganj in oceno ucinkovitosti posameznih
ukrepov MZI. Na Sliki 3 je prikazan primer izracu-
na ocene Skode zaradi poplav za izbrano racunsko
obmogje [14].

Vkljucevanje MZI

MZI vkljucuje na naravi temeljece reSitve za zadr-
Zevanje in ponikanje padavinskih voda. Viri nava-
jajo [1118], da implementacija ukrepov MZI vodi do
izboljSane poplavne odpornosti in hkrati prispeva
k izboljSanje mestne mikroklime, izboljSanju bi-
otske raznovrstnosti ter kakovosti bivanja. V tre-
nutni verziji aplikacije za povecanje odpornosti
na urbane poplave so ukrepi MZI preko dolocene-
ga koeficienta infiltracije [15] zaenkrat vkljuceni
preko treh razlicnih scenarijev : uporaba zelenih
streh na stavbah, uporaba nabora ukrepov MZI na
travnatih povrsinah, zamenjava neprepustnih tla-
kovanih povrsin z naborom ukrepov MZI na nivoju
terena. V nadaljevanju razvoja bomo v aplikacijo
vkljucili tudi druge ukrepe MZI, ki jih je mozno im-
plementirati v urbanih obmocjih. Nadgradili bomo
tudi metodologjo za oceno poplavnih Skod, ki bo

Urban Flood
Anal ard
Resi’

Area: 953.2

N* of featu

-
-
N of features flooded : 63 -
-
-

Total damage: £33,369,428.42

Costs per land use class

Discontinuous Den..,

po novem vsebovala tudi ekonomske stroske in
koristi izvedenih ukrepov MZI na poplavnih obmo-
¢jih.

Pilotni obmogji: Ljubljanain
Senigallia (Italija)

V okviru projekta CLIMRES sta posebej obrana-
vani dve pilotni obmocji: Vi¢ v Ljubljani in mesto
Senigallia v Italiji.

Kljub izgradnji razli¢nih gradbenih protipoplavnih
ukrepov se Ljubljana Se naprej sooca s pogostimi
poplavnimi dogodki, nazadnje v letih 2010, 2014 in
2023. Zaradi znatne rasti mest v zadnjih 25 letih,
zmanjSane prepustnosti povrsin in zmanjsSane od-
vodne zmogljivosti je obmocje Se vedno poplavno
ogrozeno, tako zaradi ekstremnih nalivov kot za-
radi dviga vodostaja v bliznjih vodotokih. Med pi-
lotnimi dejavnostmi bodo vzpostavljena razlicna
merilna mesta, na katerih bodo izvedeni razli¢ni
ukrepi MZI: zelena streha, zelena stena in dezevni
vrt. Podatki se bodo zbirali z obstojecimi in doda-
tnimi senzorji, med katerimi so najpomembnejsi:
deZzemer, senzor vlaznosti zemljine in merilniki
pretoka. Na osnovi meritev bomo dolocili u¢inko-
vitost posameznih ukrepov MZI ter njihov dejanski
vpliv na odtok in infiltracijo padavin. Zbrani podat-
ki bodo uporabljeni za modeliranje vpliva ukrepov
MZI na obseg poplav na ravni soseske in stavb.

Drugi pilotni projekt poteka v obcCini Senigallia v
italijanski regiji Marche. Gre za mesto na obali
Jadranskega morja s priblizno 44.000 prebivalci;
povprecna gostota prebivalstva znasa 375/km?2.
Mestno obmocje preckajo tri glavne reke, od ka-
terih je najpomembnejsa reka Misa, in Stevilni se-
kundarni vodni kanali, ob katerih potekajo umetni
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Slika 3: Primer uporabe aplikacije za izracun poplavne $kode.
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nasipi. Voda se med poplavami razsiri kot v od-
prtem kanalu in poplavi obmocja med strugami.
Za srediS¢e mesta je znacilna gosta pozidanost
z omejeno prepustnostjo talnih povrsin. Zgodo-
vinsko mestno jedro lezi na poplavni ravnici na
ustju reke Misa. Poleg stalnih prebivalcev mesto
skozi vse leto gosti mnoge turiste in konferenc-
ne obiskovalce. Senigallio so obsezne poplave
prizadele v letih 2014 in 2022, v njih je bila pri-
zadeta skoraj cetrtina prebivalstva, zahtevale
pa so tudi 16 smrtnih Zrtev. Poplavni dogodki so
povzrocili tudi skoraj 200 milijonov evrov Skode.
V okviru projekta CLIMRES bo posebna pozornost
za pilotno obmocje Senigallie namenjena razvo-
ju sistema zgodnjega opozarjanja in nacrtovanju
evakuacije. Klju¢ne meritve bodo obsegale spre-
mljanje hidrodinami¢nih spremenljivk in dinami-
ko prebivalstva na ogrozenih obmogjih (snemanje
s kamerami) [16].

Pilotni obmocji sta si razli¢ni, razlicne so tudi
strategije ukrepanja proti poplavam. Na omocju
Ljubljane se osredoto¢amo predvsem na moz-
nosti izvedbe MZI in dolo¢anje njihovega vpliva na
obseg poplav. V Senigallii pa izboljSanje odpor-
nosti okolja na poplave poteka preko negradbe-
nih ukrepov: spremljanja hidroloSko-hidravli¢nih
spremenljivk v realnem casu, hitrega informira-
nja prebivalstva in priprave na ustrezen odziv v
primeru ekstremnih dogodkov. Zaradi svoje raz-
licnosti pilotna primera konc¢nim uporabnikom
aplikacije omogocata, da za svoj primer analize
poplavne ogrozenosti izberejo ustrezen vzorcni
primer z najpomembnejsimi lastnostmi za dano
problematiko.

Prilagodljivost metodologije v
razli¢nih okoljih

Pomemben vidik razvite metodologije je njena
prenosljivost in prilagodljivost. V ¢asu razvoja
aplikacije poudarjamo pomen enostavno uporab-
nih orodij, ki so dostopna razli¢nim uporabnikom
— od raziskovalcev in urbanistov do odlocevalcev
in prebivalcev.

étudija poudarja pomen metodologije, ki je prila-
godljiva in jo je mozno uporabiti v razli¢nih urba-
nih kontekstih. 1z povratnih informacij ustreznih
zainteresiranih strani je razvidno, da je potrebno
zmogljivosti aplikacije nenehno izpopolnjevati. To
velja zlasti v zvezi s prilagajanjem na podnebne
spremembe in ustreznostjo aplikacije za razli¢ne
ciljne skupine. Razvoj aplikacije je trenutno v fazi
izvajanja pilotnih meritev in izpopolnjevanja me-
todologije za oceno tveganja in analizo ranljivosti.
Naslednji koraki vkljuCujejo izboljSanje zmoglji-
vosti modeliranja, nadaljnji razvoj uporabniskega
vmesnika, vkljucitev informacij s strani uporab-

nikov in civilne zascite, zbiranje povratnih infor-
macij ciljnih skupin preko testiranja, prilagajanje
aplikacije posebnim potrebam pilotnih obmogij in
vkljuevanje resitev za zgodnje opozarjanje ter
komunikacijo za obvladovanje poplavne nevar-
nosti.

Dosedanje ugotovitve s pilotnih obmocij kazejo
na klju¢no vlogo visokolocljivih podatkov v real-
nem casu za izboljSanje natanc¢nosti modelov in
koncnih rezultatov. Poudarja se pomen skupnega
ustvarjanja resitev z lokalnimi zainteresiranimi
posamezniki in ciljnimi skupinami, da se zagotovi
uporabnost in razumljivost razvitega orodja. Med
najpomembnejsimi izzivi sta prilagajanje model-
nega pristopa vecjim urbanim obmocjem s kom-
pleksnimi hidroloskimi pogoji in ustrezna raven
kompleksnosti za Sir$o uporabo orodja [17]. Po-
leg tega razli¢ne upravne strukture in regulativni
okviri med pilotnimi mesti (in v nadaljevanju ra-
zvoja aplikacije drzavami) poudarjajo potrebo po
prilagodljivi in robustni metodologiji.

Pri razvoju aplikacije je posebna pozornost name-
njena Siritvi uporabe aplikacije za oceno poplavne
varnosti v drugih urbanih obmocjih, ki se soocajo
s podobnimi izzivi kot pilotni obmocji. Klju¢ do us-
pesSne ponovne uporabe je v prilagodljivosti okvira
aplikacije razli¢nim podatkovnim nizom, geograf-
skim kontekstom in potrebam zainteresiranih
strani. Z vzdrzevanjem prilagodljive podatkovne
zbirke in zagotavljanjem vkljucitve lokalnih na-
povedi podnebnih sprememb se aplikacija lahko
uporabi v razli¢nih urbanih okoljih s primerljivimi
dejavniki tveganja zaradi poplav. Kjer je mozno
in ustrezno, so kot vhodni podatki uporabljeni gi-
sovski sloji, ki obsegajo obmocje celotne Evropske
unije ali tudi SirSe obmocje. Pri razvoju aplikacije
pa posebno pozornost namenjamo tudi uporabni-
ku prijaznim metodam in vmesniku, s ¢imer Zeli-
mo zagotoviti, da bo orodje uporabno za ¢im SirSi
krog uporabnikov.

Pristop in izkusnje iz projektov BUILDSPACE in
CLIMRES predstavljajo pomemben prispevek k
razvoju strategij prilagajanja mest na podnebne
spremembe in krepitvi odpornosti urbanih ob-
mocij v prihodnosti. Metodologija, razvita v okvi-
ru obeh omenjenih projektov, omogoca celovit,
prilagodljiv in vecnivojski pristop k upravljanju s
poplavami v urbanih obmocgjih. Z vklju¢evanjem
MZl omogoc¢a ne samo oceno tveganja za poplave,
temvec tudi aktivno upravljanje z ranljivostjo in
nacrtovanje dolgoro¢ne odpornosti mest. Za ucin-
kovito upravljanje s poplavnimi tveganji v urbanih
obmocjih je nujen celosten pristop, ki povezuje na-
ravne resitve, inZenirske pristope in sodelovanje
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deleznikov. Poseben poudarek je namenjen odpr-
tokodnim resitvam in promociji uporabe orodja v
praksi. Ustvarjalci aplikacije pa si zelimo tudi, da
bi orodje pripomoglo k hitrejsi prilagoditvi zako-
nodaje za lazje vkljucevanje MZI v projektantsko
in nacrtovalsko prakso.
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